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Resumo— A incluséo de pessoas com especificidades na sociedadede tela e navegacao por gestos, 0 que implica na procura por
tem se tornado um grande desafio. A visdo € um elemento novos usuarios com deficiéncia para realizar tarefas do dia-a-
extremamente relevante na rela(;éo com os ObjetOS, comoagpe dia.

Cﬁr{;i d(;SdGOL(I:Itéo\s/i dz i (Sj:?e f”;;r(‘j‘gaog_‘é‘tjgs afggaer s“eerggt'l‘i"c"‘gjznfma Contudo, o crescente interesse de usuarios com deficiéncia
q ¢ ) P P visual pelos smartphones gera uma demanda por tecnologias

diversas formas, como por exemplo, carros autbnomos, inddstria . ! S .
4.0, controle de pessoas, entre outros. Tendo em vista 0 ndmer assistivas por meio de novos aplicativos. Esses aplicativos

elevado de deficientes visuais no Brasil, esta pesquisa tem como Visam melhorar a qualidade de vida e proporcionar autonomia
objetivo a aplicacdo de técnicas de visdo computacional comn  para o deficiente visual.

intuito de apresentar uma proposta de um aplicativo de Inimeros problemas enfrentados pelos deficientes visuais
reconhecimento de imagens para deficientes visuais. O Sistema de podem ser resolvidos com o auxilio de softwares, tais como
Informagao utiliza o Método de Gestdo de Projetos Ageis baseado dentificacdo de objetos levando em consideragdo suas
em Scrum da Engenharia de Software. A solucdo final utiliza um  caracteristicas visuais; localizacdo de objetos no espaco fisico;
modelo com os pesos da rede quantizado, no formato inteiro 8¢ e nvificacio do conteddo de imagens recebidas pela internet;

bits. Isso faz com que os modelos utilizados sejam extremamente . . . . ~
leves, com tamanho em disco de menos de 5Mb. A partir das falta de audlodgsprlgao em filmes e falta de integragao entre
tecnologias assistivas.

técnicas utilizadas foi possivel constuir um aplicativo de

reconhecimento de imagens que despertou o interesse deedsos O problema abordado neste trabalho refere-se sobre a
usuérios, tendo em vista o elevado nimero de downloads do dificuldade de localizagdo de objetos. Nesse sentido,
aplicativo. implementou-se um aplicativo capaz de sinalizar para o usuario

com deficiéncia visual a localizagdo de objetos por meio de
Palavras-chave- Aplicativo; Deficiéncia visual, Mchine  vibracGes.
learning
II. DESENVOLVIMENTODO APLICATIVO

. INTRODUGAO O aplicativo de reconhecimento de imagens foi
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, ngesenvolvido para o sistema operacional Android [6] com a
Brasil h4 6,5 milhdes de deficientes visuais, dentre eles, 582 rr@j{nizaggo de técnicas de visdo computacional, sendo capaz de
sé cegos [1]. Entretanto, esse nimero so6 tende a aumentar pglectar 82 classes de objetos. Dessa forma foi utiliaada
fato de que a distribuicéo de pessoas cegas nas faixas etariass§iioteca de codigo aberffensorFlowLite [7] que possibilita

desigual, isto &, quanto mais velho, maior € a chance de adquiiddar modelos em formato paff@nsorFlowLite (tflite) em
cegueira. Em geral, 80% das pessoas cegas no mundo S@fartphones.

maiores de 50 anos [2]. Tendo em vista que a populagdo idosa pojs  modelos  foram  utilizados, o  primeiro

acima de 60 anos deve dobrar no Brasil até 2048 [3ksd_mobilenet_vl_1_metadata_1 [8] foi obtido no repositério
provavelmente a demanda por tecnologias assistivas tambgjiiblico do TensorFlow, tendo o seu treinamento ja realizado
devera aumentar. o o com o dataset COCO [9]. Esse modelo é responsavel pela
A tecnologla assistiva no Brasil muitas vezes é sinbnimo d@etecgéo de 80 classes de objetos presentes no ap"cativo_ O
alto custo, como por exemplo os 6culos OrCam MyEye [4], ungegundo modelo utilizado foi o
dispositivo dotado de cameras acopladas em oculos que tey_mobilenet_v2_quantized_coco. Na sequéncia foi realizado
como objetivo auxiliar o deficiente visual em tarefas do dia-ap processo d&ine Tuning [10] para a deteccéo de dois novos

dia, como por exemplo ler textos, identificar rostos e objetogbjetos: tomada e interruptor. Também foi necesséria a
No Brasil essa tecnologia continua inacessiwehsiderando conversao desse modelo para formato tflite.

que 46% das pessoas com deficiéncia recebem menos que Umambos os modelos utilizam pesos da rede neural

salario minimo [5]. quantizados para um inteiro de 8 bits, por consequéncia, o

Os smartphones modernos contam com softwares qu@odelo final ocupa um espago em disco de menos de 5 Mb e
permitem a sua utilizacdo por deficientes visuais, como leitores
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permite um processamento mais rapido quando comparado c@mocessamento da aplicacdo. A arquitetura do sistema também

outras técnicas. contempla a necessidade de um administrador, responsavel pela
criagdo de novos modelos treinados com o intuito de adicionar
Ill. ARQUITETURADO SISTEMA novos objetos na lista do aplicativo.

A arquitetura do sistema foi criada segundo o paradigma d A interface grafica é composta por médulos que comportam
baixo acoplamento e da alta coesdo entre os mddulésncionalidades especificas, sendo as principais: selecdo de
implementados. A Fig. 1 representa o diagrama de arquitetupdjetos por comando de voz; selecéo de objetos pela interface
concebido para o aplicativo, tendo como principal destaque @safica e selecdo de configuragBes gerais. Todos esses itens
itens de complexidade que agregam relevancia ao artefdiernecem uma interface grafica acessivel.
computacional desenvolvido Os principais médulos que o administrador necessita para a

O diagrama da Fig. 1 descreve o processo de adicdo deracdo de modelos treinados s&o: um banco de imagens e a
novos objetosio aplicativo, sendo necessaria a adicdo de novasiblioteca do Tensorflow que contempla programas para o
modelos treinados que contemplam determinadas categoriastdgnamento do modelo.
novos objetos. Cada modelo adicionado da Os principais itens da arquitetura que compdem o ndcleo da
ssd_mobilenet_v2_quantized_coco pode suportar até 1.0@Plicacéo sé&o: banco de modelos; sele¢éo do modelo e detecgéo
classes de objetos diferentes [11]. de objeto conTensorFlowLite.

O Aplicativo pode ser separado em dois principais
componentes: interface grafica acessivel e nudcleo de
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Diagrama de arquitetura

Smartphone Android V3.1
n
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Item de 1 3
complexidade

Usuario Administrador

Fig. 1- Diagrama de Arquitetura.
Fonte: Elaboragéo prdpria.
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Banco de modelos

O banco de modelos pode comportar N modelos ja
treinados para o reconhecimento de determinadas classes
de objetos. O modelo utilizado no aplicativo
(ssd_mobilenet_v2_quantized_coco) pode suportar até
1.000 classes de objetos [11].
Sele¢éo de modelo

A selecdo do modelo é feita com base no objeto
selecionado pelo usuario no aplicativo. Dessa forma é feita
uma comparacdo em listas pré-definidas para descobrir
qual é o modelo responsavel pela deteccéo do objeto.
Deteccao de objeto coriensorFlowlite

Apbs a selecdo do modelo o mesmo é carregado
utilizando chamadas para a bibliotecaT@éasor FlowLite.
Uma nova classe é instanciada com todos os parametros
necessérios para a execucgdo deste modelo.
Interface gréfica acessivel

A criacdo da interface gréfica levou em consideracdo
elementos de interface simples e textos grandes com o
intuito de facilitar a utilizagdo por meio de pessoas com
baixa visédo, isto é, pessoas com a acuidade visual inferior
a 20/60 [2] Para pessoas cegas foi inserido legenda oculta
em todos os elementos gréaficos para tornar possivel a sua
utilizacdo por meio de leitores de tela.

A Fig. 2 apresenta um exemplo de interface do
aplicativo.

& cadé?
pessoa
guarda-chuva
tesouras
livro
vaso
vaso de planta

mochila

Fig. 2- Interface aplicativo cadé?
Fonte: Elaboragédo propria.

Treinar modelo com TensorFlow

Para o treinamento do modelo foi utilizado uma técnica
chamada dd-ine Tuning que permite a utilizacdo de um
modelo pré treinado. Isso possibilita um treino mais rapido
possivel de ser realizado com poucos exemplos de imagens,
tendo em vista que as primeiras camadas da rede referentes a
convolucdo ndo precisam ser treinadas, pois foram treinadas
com o dataset COCO, capazes de extrair uma série de
caracteristicas padrdes das classes de objetos.
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Dataset

Foi criado um dataset com 138 imagens de tomada e
interruptores com 22 imagens para teste e 116 imagens para
treinamento.
Conversdo do modelo para TensorFlowLite

Para conversdo do modelo foi utilizado scripts da
biblioteca do TensorFlow disponivel em seu repositorio
online [13.
Modelo utilizado

O Modelo utilizado (ssd_mobilenet_v2_quantized_coco)
trata-se da juncéo da técniSagle Shot Detector [13] com
um detector de caracteristicas MobileNet V2 [14].

IV. RESULTADOS

A avaliagdo do aplicativo foi realizada pelo
monitoramento da publicacdo de avaliagbes e de
comentarios do aplicativo no Google Play [15].

As métricas para constituir os resultados deste estudo
foram: avalia¢gdes dos usuarios; numero de usuarios ativos
e nota atribuida ao aplicativo.

Avalia¢Bes Funcionais

Como forma de avaliacéo funcional foi verificado se o
treino realizado com os objetos adicionais conseguiu de
forma satisfat6ria reconhecer os objetos.

Analise dos resultados

De acordo com as informacdes disponibilizadas através
do console do google é possivel notar a quantidade de
USUarios que permanecem ativos. Até o momento estéo ativos
272 usuarios é possivel notar uma tendéncia futura de
crescimento do aplicativo.

A avaliacdo manteve-se acima da média ao comparar 0s
aplicativos semelhantes. Até o0 momento a nota obtida é de
4.36 (escala de 0 a 5).

O treinamento realizado com o modelo conseguiu de
forma satisfatéria reconhecer os novos objetos adicionados
(interruptor e tomada). Embora com poucos exemplos no
banco de imagens foi possivel diferenciar um interruptor de
uma tomada. Contudo, é possivel melhorar o reconhecimento
dos objetos, utilizando técnicas corata Argumentation
[16] e a utilizacdo de outros exemplos desses objetos no
banco de imagens.

A Fig. 3 apresenta o padrédo de detec¢do de objetos.
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« ©®cadé? « ©®cade?

Buscando por: Buscando por:
interruptor tomada

i

{
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Fig. 3— Demonstrativo de funcionamento com tomadas e interrigtore
Fonte: Elaboragao propria.

V. CONCLUSAO

Esta pesquisa teve como principal objetivo a aplicacdo de
técnicas de visdo computacional com o intuito de promover e
aprimorar habilidades do cotidiano de pessoas com
deficiéncia visual.

A crescente procura pelo aplicativo tem demonstrado a
sua utilidade para os usuarios com deficiéncia visual.
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